[Ipunoxenue

K OCHOBHOM 00pa3oBaTebHOM
porpaMme

OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHMs
MBOY Toasckomaiiganckas Ol

PABOYASA ITPOI'PAMMA

IIpeameTrHas o0sacTh «EcTeCTBEHHO-HAYUYHbIE MPEAMEThD»
Hpeamer «XumMus»

CtyneHb 0OCHOBHOIO 0011ero o0pa3oBaHusi, 0a30BbIi YPOBEHb



COJEPKAHUE

1. Ilmaaupyembie pe3yabTaThl OCBOCHUS yUEOHOTO IPEeIMeTa « XUMUSD)
2. Coneprkanrie y4eOHOTO mpeameTa « XuMUsD

3. TemaTnueckoe IIAaHUPOBAHUC



IHosicuuTenbLHAA 3aMHCKA

[Tporpamma o XMMHHU AJI1 OCHOBHOM IIIKOJIBI COCTaBJIeHA Ha OCHOBE DyH/IaMEHTAIBHOTO
aqpa coiepxkaHus obiiero odpazoBaHust U TpeOoBaHMI K pe3yiabTaTaM OCHOBHOI'O OOLIEro
oOpa3oBaHus, TpeAcTaBiIeHHBIX B denepanbHOM TOCYZapCTBEHHOM  00pa3oBaTEIbHOM
cTaHjapTe oOuiero oopa3oBaHMsl BTOPOro MOKOJIEHHUs. B mporpamme yuuTBIBAalOTCSI OCHOBHBIE
UJed U TIOJIOKEHUS MPOTpaMMbl DPa3BUTUA M (OPMHUPOBAHUS YHHMBEPCAIBHBIX Yy4EOHBIX
JNeHcTBUM  [UIs  OCHOBHOrO oOmiero oOpa3oBaHus, COOJIOJAeTCs MPEEeMCTBEHHOCTh €
OPUMEPHBIMH TPOTrpaMMaMK  HadalbHOro oOmero oOpaszoBanus. PabGouas mporpamma
pa3paboTtaHa Ha ocHoBe IIpuMepHO# nporpaMmMbl OCHOBHOT'O 0OIIEro 0Opa3oBaHus 10 XUMUU U
aBTopckorr mporpammbl O.C. T'abpuensna, coorBercTByIoUel PenepaqbHOMY KOMIOHEHTY
roCyJapCTBEHHOIO cTaHjapra ooOuiero obOpaszoBanus. I[Iporpamma kypca xumuum s 8-11
KJ1accoB obmeo0OpazoBaTenbHbIx yupexaeHuii /O.C. ['abpuensn, M, [Ipoda, 2010 r.

[Iporpamma Kypca MOCTpO€Ha IO KOHIEHTpUuYeckod KoHuenuuu. OcoOeHHOCTb
IPOTPaMMbI COCTOMT B TOM, YTOOBI COXpPAHHUTH BBICOKMN TEOPETUYECKUH ypPOBEHb M CIENaTh
o0yuyeHHe MaKCHMalbHO pa3BuBaromuM. [IoaTOMy Bech TeopeTHuecKuil MaTepuan Kypca XUMUU
paccMaTpuBaeTCsi Ha TEPBOM TOAY OOYYEHHs, YTO MO3BOJSET 00Jee OCO3HAHHO M TIIyOOKO
U3Yy4UTh (PAKTUYECKUI MaTepHall — XMMHUIO 3JIEMEHTOB M UX COEMHEHUH.

XuMmus Kak y4eOHBIH TMpEeIMET BHOCHT CYIIECTBEHHBIH BKJIAJ B HAYYHOE MUPOIOHHWMAaHHE, B
BOCIIUTAaHUE U PA3BUTHE YYalUXCs; MPU3HAHA BOOPYKATh YYALIUXCS OCHOBAMU XMMHUYECKHX
3HAaHUH, HEOOXOIUMBIX JJIsi MOBCEJHEBHON JXU3HH, 3JI0KUTh (DYHIAMEHT JUIS JajbHEUIIEeTo
COBEpILEHCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3HAHUH KaK B CTApLIMX KJIACCAX, TaK U B JIPYTUX y4eOHBIX
3aBEJICHUSX, a TAK)KE MIPABUIBHO COPUEHTHPOBATH MIOBEACHNE YUAIINXCS B OKPYXKAIOIIEH cpere.

HN3yyenue XUMHMHU B OCHOBHOI IIIKOJIE HAIIPABJICHO:

1) Ha ocBoeHMe Ba:KHeHIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX HMOHSITHSIX M 3aKOHOB XUMHH, XHUMHUUYECKOM
CHUMBOJIUKE;

2) Ha OBJIaJleHHMe YMEHUSIMU HaOII0JaTh XUMUYECKHE SIBJICHHS, MPOBOIUTH XHMHUYCCKHUIA
AKCIEPUMEHT, IPOU3BOJUTh XUMUYECKHE PAacUEThl HA OCHOBE XMMUYECKUX (POPMYIN BELIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUN;

3) Ha pa3BHTHE [TO3HABATEIBHBIX UHTEPECOB M MHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEW B Mpolecce
IPOBEIEHUS XUMHYECKOTO OSKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENHOTO MpPUOOpEeTeHUsl 3HaHUH B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIINUMHU KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTAMU;

4) Ha BOCIMTAHHE OTHOLICHUS K XMMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS;

5) Ha mMpUMeHeHHMe NOJYYeHHBIX 3HAHMIIT W YMeHMil Ui 0E30MaCHOTO HCIOJIb30BAHUS
BEIIECTB M MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3MHCTBE W Ha TPOMU3BOJACTBE, PELICHUS
MIPaKTUYECKUX 3aJa4 B IOBCEIHEBHOW >XU3HM, NMPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCALIUX BPEX
3/I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOILIEH Cpeie.

HensiMu M3y4eHUs1 XMMHHU B OCHOBHOM IIKOJIe SABJISIIOTCSH:

1) ¢opmupoBanue y oOydaromxcs YMEHHMs BUIETh U IOHMMAaTh ILIEHHOCTh 0OOpa3oBaHU,
3HAYMUMOCTh ~XMMHUYECKOTO 3HAaHWM JUIsI  KaXJIOr0 4YelOBEKa HE3aBUCHMO OT  €ro
npoeCCUOHATBHON  JIEATENIbHOCTH; yMEHHUS pa3iauyaTh (akTbl M OIEHKH, CPaBHHUBATh
OLICHOYHBIE BBIBOJBI, BHUJETh HUX CBS3b C KPHUTEPUSMH OLEHOK M CBA3b KPUTEPUEB C
OTNpeNeNIéHHOW CHCTEMOM LeHHOCTeH, (opMynupoBaTh M OOOCHOBBIBaTH COOCTBEHHYIO
MO3ULUIO;

2) ¢dopmupoBaHHe y OOYYaIOUIMXCS IEIIOCTHOTO IPEJICTaBICHUS O MHUpPE M POJIM XMMHUHU B
CO3HAHUM COBPEMEHHOW €CTEeCTBEHHO-HAyYHOM KapTHHBI MUpPA; YMEHUSI OOBACHATH OOBEKTHI U
IIPOLIECCHl  OKPYKAIOIIEH JNEUCTBUTEIBHOCTH — IPUPOJHOM, COLMAIBHOM, KYJIBTYPHOH,
TEXHUYECKOM CPeJibl, UCIOJb3Ys ISl ’TON0 XUMHUUYECKHUE 3HAHNUS,



3) mpuoOpereHue OOYUYAIOINIUMUCS OMbBITA PAa3HOOOPA3HOW MEATEIBHOCTH, TO3HAHHS W
CaMOTIO3HAHUS; KITFOYEBBIX HABBIKOB( KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH ), IMEIOIINX YHUBEPCATHHOE
3HAUEHHUE I Pa3IMYHBIX BHJIOB JACATEIBLHOCTH: PEIICHUs MpOOJIeM, MPUHATUS PEIICHUH,
NOWCKa, aHamm3a W 00paboTku WH(POPMAIMK, KOMMYHHUKATUBHBIX HAaBBIKOB, HaBBIKOB
U3MEpEHUI, COTPYIHUYECTBA, OE30MaCHOTO OOpAIEHHs C BEIIECTBAMHU B TTOBCEIHEBHOM JKHU3HH.

OO0mas xapakrepucTuka yue0HOro npeamera
OcobeHHOCTH coJiep)KaHusl OOY4YeHHS XMMHUHM B OCHOBHOM IIIKOJIE OOYCJIOBJICHBI CIEIM(PUKON
XMMHUU KaK HayKd U TIOCTABJICHHBIMU 3a/layaMd. OCHOBHBIMH MPOOJIEMaMU XUMHH SBIISIFOTCS
W3y4eHUE COCTaBa M CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCHMMOCTH MX CBOWCTB OT CTPOCHHS, MOJYYCHHE
BEILECTB C 3aJJaHHBIMU CBOMCTBAMM, MCCIICJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMHUYECKUX PEaAKIUi U
MyTeH YOpaBiICHUS MMH B LEIAX IOJTYYEHUS BEIIECTB, MarepuaioB, SHepruu. [losTomy B
MIPUMEPHOM MporpaMMe Mo XMMHUH HAIILIM OTPAXKEHUE OCHOBHBIE CO/ICPKATEIbHBIC IMHUU:
e BellecTBO — 3HAHHUSA O COCTABE W CTPOCHHUM BEIECTB, NX BAXHEHIINX (PU3MUECKUX U
XHUMUYCCKHX CBOMCTBAX, OMOJIOrMYCCKOM JICHCTBUU,
® XHMHYeCKasi peakuus — 3HaHUsI 00 YCIOBUSX, B KOTOPBIX MPOSIBISIOTCS XUMUUECKUE
CBOICTBa BEIECTB, CIOCO0axX YIpaBleHUsI XUMHUUECKUMU POIECCaMH;
® [IpUMeHeHHUE BelleCTB — 3HAHUS U OIbIT MPAKTUYECKON JIEATEILHOCTH C BEIIECTBAMU,
KOTOpblE Hambojiee YacTo YHOTPEOJSAIOTCA B IOBCEJHEBHOW JKU3HH, IIMPOKO
UCIIONIB3YIOTCS B IPOMBIIIUIEHHOCTH, CEILCKOM XO03SHCTBE, Ha TPAHCIIOPTE;
® 53bIK XHMHMH — CHCTEMa BaXHEHIIUX TMOHATUNA XMMHH U TEPMHHOB, B KOTOPBIX OHHU
OTNUCHIBAIOTCSA, HOMEHKJIATypa HEOPraHUYECKHX BEIECTB, T.e. MX Ha3BaHUs (B TOM
quclie W TPUBUAIbHBIC), XUMHYECKHE (OPMYNIBI M YpaBHEHHs, a TaKXkKe IpaBuia
nepeBojia HHPOPMAIIHK ¢ ECTECTBEHHOTO S3bIKa Ha SI3bIK XMMHUU U 00PaTHO.
OCHOBHBIE CO/IEpKATEIbHBIE JIMHUM IIKOJBHOIO KypCca XHMHUHM TECHO IMEpEIJIETEHbI, B
MPUMEPHOM TMporpaMMe COJACp)KaHWE TMPEACTABICHO HE M0 JIMHHUAM, a 10 pas3jenam:
«OCHOBHBIE TOHATHUS XUMUU (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX IPEICTaBICHHI)»,
«Ileproguyeckuii 3aKOH W  TEPUOJUYECKAs CHUCTEMa XHUMHUYECKHX  JJIEMEHTOB
AN .MengeneeBa. CTpoeHHE BEILIECTBY, «MHoroo0Opa3ue XUMHUYECKHX pPeaKIIHii»,
«MHorooOpa3ue BeIIeCTBY.

MecTto Kypca XMMHH B y4eOHOM IJIaHe
OCOOEHHOCTBIO Kypca XHMHHM COCTOMT B TOM, YTO JUIsl €r0 OCBOGHMS OOy4aroliuecs
JOJDKHBI 00J1aZlaTh HE TOJIBKO 3allacoM IPEIBAPUTENbHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHbBIX 3HaHUH,
HO M JIOCTaTOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM aOCTPAaKTHBIM MBIIUICHHEM. DTO SBIsETCS TTIaBHOU
MPUYMHOM TOro, 4TO B Y4eOHOM IUIaHE ATOT NPEAMET MOSBISETCS IOCIEIHEM B PIAY
€CTECTBEHHO - HayYHBIX JUCLMILINH.
VY4eOHbIii M1aH Ha U3yYeHHE XUMUHU B OCHOBHOM IIIKOJIE OTBOJIUT 2 yUEOHBIX Yaca B HEJEIIO
B TeUEHHeE JABYX JeT-B 8 u 9 kiaccax: Bcero 140 yueOHBIX 3aHATHI.

JInuHOCTHBIE, MeTanpeIMeTHble U TpeAMeTHbIe pe3yJIbTATHI OCBOEHHUS] y4eOHOro
npeaMera

JestensHOCTh B OOy4YeHHMM XHMHUHM JOJDKHA OBITh HampaBieHa Ha JOCTHIKCHHE
00YJaOIIUMUCS CIISTYIOINX JUYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB:

1)¢ yennocmuo-opuenmayuonnoli cgepe — UYBCTBO TOPIOCTH 32 POCCHUCKYIO
XUMHUYECKYI0 HayKy, TYMaHWU3M, OTHOIICHHE K TPYyAYy, IeIeyCTPEMIIEHHOCTD,
CaMOKOHTPOJIb M CAMOOIICHKA;

2) 6 mpyoosoil c¢hepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JajbHEHIIEH
00pa3oBaTeNnbHON TPACKTOPUH;

3) 6 nosnasamenvHoU (KOZHUMUGHOU, UHMENIEKMYAIbHOU) chepe — MOTUBAIMS YUCHHS,
YMEHHE YIPaBISATh CBOCH MMO3HABATEIHHON ACSITETLHOCTHIO.



MeranpeaMeTHBIMH Pe3yJbTATAMH OCBOCHHS BBITYCKHHUKAMH OCHOBHOM  IIIKOJIBI
MIPOTPAMMBI 110 XUMHH SIBIISIFOTCS:
1)éradenue yHUBEpCATbHBIMH  €CTECTBCHHO-HAYYHBIMH  CIOCOOAMH  JICSATEIBHOCTHU:
HaOJIF0/ICHUE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT, YU4eOHOCHCCIICIOBAHNE; IPUMEHEHUE OCHOBHBIX
METO0B MO3HAHUS (CUCTEMHO-MH(DOPMAITMOHHBIN aHATIN3, MOACTUPOBAHNE) JIUIsI H3YUECHUS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAKOIIEH EHCTBUTEIBEHOCTH;
2) ucnoiv306anue YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB NEATEIBHOCTU IO PEIICHHIO IMPOOJeM U
OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJIbHBIX ONepaluii: (GopMyIHMpOBaHHE THUIIOTE3, aHAIU3 U CHHTES3,
CpaBHEHHE, 0000IIeHNe, CHCTEMAaTH3allts, BBISIBJICHUE MPUYNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3CH,
TIOWCK aHAJIOTOB;
3) ymenue TEHEPUPOBATH WJEH M ONPEHCIATh CPEICTBA, HEOOXOAMMBIC IS MX
peau3aluu;
4) ymenue onpeneNATh UENH W 33aJa4yd JCSITEIbHOCTH, BHIOMpATh CPEACTBA peau3alliu
EJIM ¥ IPUMEHSTh X Ha IPAKTUKE;
5) ucnonvsosanue pa3IMIHBIX UCTOYHUKOB IS TOJTYYCHUS] XMMUYECKOW HH(OpMaLUK.
IIpeaMeTHbIMEU pe3yIbTATAMHU OCBOCHUS BBITYCKHHKAMH OCHOBHOMW IIKOJIBI TPOTPAMMBbI
10 XUMUH SIBJISTFOTCSI:
1.B nosznasamenvhoti cghepe:
® J1aBaTh OINpEJEJICHUS] M3YYCHHBIX TMOHSATHIA: BEMIECTBO ( XMUM. JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KPUCTATMYECKasi PeIIETKa, BEIIECTBO, IPOCTHIC M CIOKHBIE BEIIECTBA,
XUM. (hopMysa, OTHOCHTEIbHAs aTOMHAsi Macca, OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISpHast
Macca, BaJCHTHOCTb, OKCHJbI, KHCIOTBI, OCHOBAHHA, COJIM, aM(pOTEPHOCTb,
WUHIWKATOp,  [EPUOAMYECKAas  CUCTeMa,  HM30TOINbI, XHMHYECKas  CBS3b,
AIIEKTPOOTPHIATEIEHOCTB, CTETIEHb OKHCIICHHS, OJJIEKTPOJHT); XHUMHYECKas
peakinus  (XMMHYECKOC  YpaBHEHWE, TCHETHYEeCKash  CBs3b,  OKHUCIICHUE,
BOCCTaHOBJICHHE, SJICKTPOIUTHUYECKAS TUCCOIHAIINS, CKOPOCTh XHUM. PEAKIINN);
e (dopmynupoBarh mnepuoandeckuii 3akoH J[.Ml.MeHaeneeBa M pacKpbIBaTh €ro
CMBICIT;
® OMNUCHIBATH JIEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO MPOBEAEHHBIE IKCIIEPUMEHTHI,
UCIIONB3YS JITISl 3TOTO €CTECTBEHHBIHN (PYCCKUIA) S3bIK U SI3bIK XUMUU;
® ONHCHIBATh W pa3inyaTh HW3YyYEHHBIE KIIACCHl HEOPTraHWMYECKUX COCAMHEHUH,
MIPOCTHIE U CIIO’KHBIE BEIIECTBA, XHMUYECKHE PEAKIINN;
e KiIaccu(UIUPOBATH U3YUCHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS,
e HaOmIOAATh JIEMOHCTPUPYEMBIE H  CAMOCTOSITENIBHO  MPOBOJMMBIE  OIBITHI,
XUMHYECKHE PEaKIu, MPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;
e JenaTh BHIBOJABl M YMO3AKJIIOUEHUS W3 HAONIONEHUH, M3yYEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, IPOTHO3MPOBATH CBOMCTBA HEM3YYCHHBIX BEIIECCTB IO aHAJIOTHH
CO CBOMCTBaMH M3y4EHHBIX;
® CTPYKTYpPHPOBATh M3YYCHHBIH MaTepuan W XUM. MHPOPMALHUIO, MOJYyYCHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB;
® MOJICNMPOBaTH CTPOEHHE aTOMOB JJEMEHTOB IE€PBOTO-TPETHETO MEPHUOJIOB,
CTPOCHHUE TPOCTEHIIINX MOJIEKYJI.
2. B yennocmuo — opuenmayuonHou cghepe:
® AHAIM3WPOBATH W OICHWBAThH MOCJEICTBUS Ui OKPYXKAIOMIEH Cpeapl OBITOBON U
MIPOM3BOJICTBEHHON JIESATEIbHOCTH YEJIOBEKa, CBA3aHHOW C TMepepadOTKON H
UCIIOJIb30BAaHUEM BEIIECTB;
® TPHUBOAMTH MPUMEPHI, TIOATBEPIKIAIOIINE MAaTEPUAITEHOE STUHCTBO U B3aMMOCBSI3b
KOMITOHEHTOB JKUBOW M HEXHBOW TPUPOJIBI U YeIOBEKa KaK BAKHYIO YacTh 3TOTO
€IMHCTBA;
® CTPOWTH CBOE TOBEJACHUE B COOTBETCTBUH C MPUHIMIIAMHU OEPEKHOTO OTHOIICHUS
K TIPUPOJIE.
3. B mpyoosoii cgepe:



® [JIAHUPOBATH U MPOBOJIUTH XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT;
® JCIOJIB30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUM C MX NPEAHA3HAYEHUEM U CBOWCTBAMH,
ONMCAHHBIMU B UHCTPYKIUAX O IPUMEHEHHUIO.
4.B cghepe bezonacnocmu rHcuzHeOesmenbHOCmIL:
® OKa3blBaTh INEPBYK IIOMOIIb IPH OTPABICHHUSAX, OXKOrax U JpYruxX TpaBmax,
CBSI3aHHBIX C BEUIECTBAMH U J1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

[Tporpamma mocTpoeHa ¢ y4eToM MEKIPEJIMETHBIX CBs3ei ¢ KypcoMm (u3uku 7 Kiacca,
I'JIe U3y4alOTCsl OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB, U OMOJIOTUH, TJ€ JAeTCs 3HAKOMCTBO C
XMMHYECKON OpraHu3alyeil KICTKH U poleccaMi 0OMeHa BEIIECTB.

Jannas pabGodass mporpamMma MOXKET OBITh pealu30BaHa  MPH HCHOJIb30BAHUU
TPAaAWLIUOHHON TEXHOJOTMHM OOYydYeHHs, a TaKkXKe OJJIEMEHTOB JPYIHMX COBPEMEHHBIX
00pa30oBaTeNbHBIX TEXHOJOTHH, TMEpeaoBbIX (GOpPM M METOAOB OOydYeHHs, TaKUX Kak
npoOJIEMHBI METOJ, pa3BUBAIOIlee OOy4YeHHE, TECTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHMW M Jp. B
3aBUCHUMOCTH OT CKJIOHHOCTEW, NOTPEOHOCTEHN, BOZMOXKHOCTEHN U CIIOCOOHOCTEN Kilacca.
OcHOBHOE cojep)KaHHE Kypca XMMHUU 8 KJiacca COCTABISIOT CBEJACHUS O XMMHYECKOM
neMeHTe W (opMax ero CymecTBOBaHHS — aToMaxX, HM30TOMAax, HMOHAX, MPOCTBIX
BEIIECTBAX M BAXHEHIINX COCIMHEHHSAX dJIeMeHTa (OKCHMIaxX M JPYyrux OWHApHBIX
COEIMHEHUSIX, KUCIOTaX, OCHOBAHHUAX M COJIAX), O CTPOCHHUHU BEIECTBA (TUIIOJIOTHHU
XUMHYECKUX  CBSI3€d M  BUJAX  KPHUCTANIMYECKUX  PEIHIETOK), HEKOTOPHIX
3aKOHOMEPHOCTSAX NPOTEKAHUS PEaKIMH U X KIacCUPUKAIUH.

Pabouast mporpamma paccuntana Ha 68 y4eOHBIX 4acoB (2 4aca B HEIENI0), B TOM YHUCIE
JUTSL IPOBEICHUS] KOHTPOJIBHBIX paboT —5 4acoB, MPAKTUYECKUX padOT — 7 4acoB.

Coneprxanue TeM y4eOHOTro Kypca 8 kiacca

Temal BBenenne (5 4)

XuMus — HayKa O BELIECTBAaX, UX CBOMCTBAaX M MPEBPALICHUSX.

[TonsiTHe 0 XUMHYECKOM 3JIEMEHTE U (PopMax ero CymecTBOBaHUs: CBOOOIHBIX aToMax,
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIECTBAX.

[IpeBparnienus BemiecTB. OTIHYME XUMUYECKUX PeaKIuil OT PU3nMUecKux sBiIeHU. Pomp
XUMUH B KU3HU delloBeka. XeMouius u xeMohoousi.

Kpatkue cBeneHHMss M3 HCTOpPUM BO3HUMKHOBEHUS W pa3BuUTUd XuMuU. [lepuon amxummum.
[TonsTre o punocodckom kamue. Xumust B XV B. PazButue xumun Ha Pycu. Postb oTedecTBEHHBIX
YVUEHBIX B CTAHOBJICHHU XMMHUYECKOM Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, /]. 1.
Menzeneesa.

XuMuyecKkas CUMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB M IMPOUCXOXKICHHE MX HA3BAHUU.
Xumuueckue Qopmynbl. HWuaekcet u  kodpdunuentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKYJIsipHasi Macchl. PacueT MaccoBO JOIM XMMHYECKOT0 3JIeMeHTa 1o (hopMyJie BEIIeCcTBa.

ITepuoanyeckas cucrema XxuMuieckux 3ieMeHToB J[. 1. MeneneeBa, ee CTpyKTypa: Majibie
U OOJBIIKE MEePHO/IbI, TPYMIbI U MOATPYNINHI (TTaBHAs U moboyHas ). [lepuonnueckas cucrema
KaK CIPaBOYHOE MMOCOOUE JIJIS MOTYUEHHUs CBEACHUN O XMMHUUECKUX DJIEMEHTaX.

Pacuernble 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCHTENHHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIECTBA IO €T0
XUMHYEcKoi hopmyre. 2. Beruncienrne MaccoBOt J0JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIIECTBE TIO €T0
dbopmyre.

Tema?2
ATOMBI XUMH4YECKHUX 3JIeMeHTOB (11 4)

ATOMEI Kak (bOpMa CymCCTBOBAHHA XHUMHYCCKUX OJSJICMCHTOB. OcHOBHBIE CBCIACHUA O
CTPpOCHHHM aTOMOB. ﬂOKaSaTCJ'ILCTBa CIOXXHOCTH CTpPOCHHUsA aTOMOB. OnbIThI Pe3epd)op;[a.
HJIaHCTapHaSI MOACIb CTPOCHHA aTOMaA.

CocTaB aTOMHBIX AA€p: NIPOTOHBI H HeﬁTpDHLL OTHocHTenbHAss aToMHAas Macca.
BzauMocBs3b OHATHI «IIPOTOH», ((HeﬁTpOH)), «OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHas Macca».

H3meHeHue uncia IMPOTOHOB B ApC aTOMa — O6p8.30BaHI/IC HOBBIX XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB.



M3MeHeHHe uMciaa HEWTPOHOB B syipe aromMa — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpEeMEHHOE
oTpe/IelICHNEe TIOHATUS «XUMUYECKUH 371eMeHT». M30TOonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHMHYECKOTO IJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHHUE DJICKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMHYECKHX 3jeMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckor cucremnol . Y. MenpaeneeBa. IloHsTtue o 3aBepllieHHOM M HE3aBEPIICHHOM
3JICKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTHYECKOM YPOBHE).

Ilepuogndeckas cucreMa xuMuueckux 3iaemeHToB JI. 1. MeHueneeBa U CTpOSHHUE aTOMOB:
(U3NYECKHIT CMBICIT TTOPSIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa Mepruo/a.

N3meHenne uucna 5JIEKTPOHOB Ha BHEUIHEM 3JJICKTPOHHOM YPOBHE aromMa XHWMHUYECKOIO
aJIeMEHTa — OOpa30BaHUE IOJIOKHUTCIIBHBIX W OTPHIIATCIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToMaMH METAJJIOB U HeMeTaJUIoB. [IpHYnMHBI M3MEHEHUS] METALINYECKUX M HEMETATMYCCKUX
CBOICTB B MEpHOaxX U rPyIIax.

OOpa3zoBanre OWHApHBIX coeauHeHUU. [loHsATHe 00 WOHHON CBs3U. CXEMBI OOpa3OBaHUS
WOHHOM CBSI3H.

B3aumoelicTBre aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXITy CO00i — 0Opa3oBaHue
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJl TMPOCTHIX BellecTB. KoBajeHTHas HEMmoJisipHas XUMHUYECKas CBS3b.
DJNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMoneiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETA/UIOB MEXITy COOOH — 0Opa3oBaHHE
OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTD. I IOHATHE 0 KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM
CBSI3H.

B3auMopeiicTBHe aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB-METAIOB MEXIY COOOH — 00pa3oBaHHE
METATHYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE 0 METAIUIMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mojenu aroMOB XHMHYECKHMX dJieMeHTOB. Ilepuomuueckas cucrema
xumuueckux snemeHToB . . Menjeneena.

Tema 3
IIpocTtbie BemecTBa (7 1)

[TonoskeHre METaNIOB M HEMETAJUIOB B IIEPHOJNYECCKON CUCTEME XUMHUECKUX deMeHToB /1. M.
MenneneeBa. BakHeiinne npocThie BEIIECTBA — METALIBL: JKEJIE30, AJTIOMHUHUM, KaJbIUM,
MarHui, HaTpuH, kanui. O0mwe Gpu3ndeckre CBONCTBA METAJLIOB.

BakHeiiie MpocThie BEIIECTBA — HEMETALIbI, OOpa30BaHHBIC aTOMaMH KHCIOpOJa,
BOJIOPO/A, a30Ta, cephl, docdopa, yraepoaa. CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX IMPOCTHIX BEIICCTB — aJUIOTPONUA. AJUIOTPOIHBIE MOIU(DHKAIINAN
kuciopoga, (ochopa m omoBa. MeTalsIMUeCKHE W HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
BeriecTB. OTHOCUTENBHOCT JIENIEHHS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBl M HEMETAJLJIbI.

[Tocrosinaas ABoraapo. KommaectBo BemectBa. Moib. MonspHas Macca. MoJsipHBIA 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IMHUITBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJIJTUMOJIb M KHIIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIpHAsT M KWJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBA, MUJUTMMOJSPHBIA W KHIJIOMOJISPHBIHA
00beMBbI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ WCIONIB30BAaHMEM TIOHATHH «KOJTHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

PacuerHbie 3aaun. 1. BeramnciieHrne MOJIIPHON MaccChl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM (OopMYyJIaM.
2. PacueTsl ¢ WHCIIONB30BAaHMEM TMOHSATHH «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaJIPOY.

Hemoncrpanuu. [Tomyuenune o3zona. OOpasiel 6€70ro M ceporo ojaoBa, OEIOro M KpacHOTO
dochopa. HekoTopble MeTasibl M HEMETaUTbl KOJWYECTBOM BemlecTBa 1 Monb. Mojenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4
CoequHeHHus1 XUMUYECKHX 3j1eMeHTOB (13 4)

Crenenp okuciaeHus. OnpeaeneHne CTEIeHH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMHYECKO# (hopmyire
coemuaeHms. CocTaBieHne (opMyn OWMHAPHBIX COCIWHEHHUMH, OOMMHA CITOCO0 WX Ha3bIBAaHHMS.
bunapHbie coemmHEHHS: OKCHUIBI, XJOopuabl, cyiabduasl um 1p. CocraBieHue ux GOpPMYIL.
[IpencraBuTeNnn OKCUAOB: BOJIa, YIIICKHUCIBIN ra3 U HeralIeHas H3BECTh.

2-1866
[IpencraBuTenu jieTy4nx BOJIOPOIHBIX COEAUHEHUM: XJIOPOBOJIOPO] U aMMHAK.

OcHoOBaHUS, UX COCTaB W Ha3BaHUI. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHWII B Bojae. TabGmuia

PacTBOPUMOCTH THJIPOKCHJIOB U cojiel B Boje. [IpencraBurenu mienodyeu: ruipoKCUIbI



HaTpusi, Kajiusl W Kaiabliks. [loHsTHE O KadeCTBEHHBIX peakinusx. HMHaukaTopsl.
N3meneHune okpacky MHIAMKATOPOB B IICJIOYHOM cpene.

KucioTel, ux cocraB u Ha3Banus. Kiaccudmukanus kuciioT. [IpeacraBuTean KHUCIOT:
cepHasi, coylsiHasl U a30THasA. MI3aMeHeHne OKpackKyu MHJIMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpeie.

Conu kak NpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMMU. VX cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh
coneit B Boze. [IpencraBurenu coseii: XJiopux HaTpus, KapooHaT u pocdaT KaabIus.

AMop(hHBIC 1 KPUCTATUIMYSCKUE BEIISCTBA.

MeXMONEKYJISIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THIbBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HWOHHAs,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAsI M MeTaJuThdecKasi. 3aBHCHMOCTh CBOWCTB BEIIIECTB OT THIIOB
KPUCTAUTMYSCKUX PEIICTOK.

BeriecTBa MOJIGKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOSHHUS. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUTSI BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

YwucTteie BeliecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKHUX, TBEPJbIX U ra3000pa3HBIX CMECEH.
CpolicTBa 4YMCTBIX BeIIeCTB M cmeceil. Mx cocraB. MaccoBas W OObeMHasl O
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIC C UCIOJIB30BAHUEM TTOHSITHS «JI0JISD.

Pacuernble 3amaun. 1. Pacuer maccoBoii M OOBEMHOM J0JIcii KOMIIOHGHTOB CMECH
BellIeCTB. 2. BbIUMciIieHME MacCOBOM JOJW BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOM Macce
PAacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U Macce pacTBopuUTess. 3. BeluucieHHe MacChl pacTBOPSIEMOro
BEIIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOJIMMBIX JUISI ITPUTOTOBIICHHS OIPEACICHHOM MacChl
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBOMH JI0JIEH paCTBOPEHHOT'O BEIIIESCTRA.

JlemoncTpamuu. OOpasnbl OKCHUJIIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHM ® cojei. Mojenu
KPHUCTAUIMYECKUX PEIICTOK XJIOpUAa HaTpHs, aaMasa, okcuaa yriepoaa (V). B3peB
cMecH Bojopoaa ¢ Bo3ayxom. CIiocoObI pa3aesieHus: cMecei. JIucTHiuisamus BObl.

JladopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMH BEIIECTB pPa3HbIX KJIAaccoB. 2.
Paznenenue cmeceit.

Tema 5
HN3meHeHus1, npoucxoasmue ¢ semecrsamu (14 q)

[lonsiTne sBIeHMM Kak HW3MEHEHHUH, MPOUCXOASAIIUX C BellecTBaMu. fBieHus,
CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA IIPU MOCTOSIHHOM €r0
cocraBe, — u3NYeCKue sBICHUs. DUNYCSCKUEC SBICHUS B XWUMHHW: JTUCTHJUISINS,
KpUCTaJIJIN3aIHsl, BEIIApUBAHHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, ICHTPUDYTHPOBAHUE.

SIBneHusi, CBsA3aHHBIE C W3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, XUMHWYECKHUE PEaKIIVH.
[lpu3zHakun ©w yCJOBUSI TPOTEKAaHUs XUMHYECKHX peakiuii. [lonsitme 00 »9K30- U
AHJIOTEPMHUYECKUX peaKlusaX. Peakiiuyu ropeHusi Kak 4aCTHBIN ClIydald 3K30TEPMHUUYECKUX
peaKumi, MPOTEKAIOIIMNX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsI MACChl BEHIECTB. XWMHUYECKHE ypPaBHCHHUS. 3HAUCHUE WHICKCOB M
k03¢ pureHToB. CocTaBiIeHUE YPaBHEHNN XUMUYECKUX pPEaKIUi.

PacueTsl mo XuMHU4YeCcKkUM ypaBHEHUSIM. PellieHue 3a1a4 Ha HaX0KJACHUE KOJIUYECTBA
BEIIIECTBA, MAacChl WX OObeMa TIPOJIYKTa PEAKIIUH T10 KOJWYECTBY BEIIIECTBA, MACCe WU
00BEeMy HCXOJIHOTO BeElIecTBa. PacueTbl ¢ WCIOJB30BAaHUEM TMOHSITUSI «JIOJIsDY, KOTAa
HUCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BHJIE PacTBOpa C 3aJaHHOM MaCCOBOH JOJICH PacTBOPESHHOI'O
BEILIECTBA WU COIAEP>KUT OINPEACIICHHYIO JOJIO NIPUMECEN.

Peakuun paznoxxenus. [loHsITHE O CKOPOCTHM XMMHMYECKHUX peakuuil. KaramuzaTtopsl.
DepMEHTHI.

Peakiiuu coenunenus. Katanutuyeckue n HeKaTaqIuTU4YECKUe peakiuu. OOpaTtumeie U
HEoOpaTUMbIE PEaKIUH.

Peaknuu 3amenieHusi. DIEKTPOXMMUYECKUU PsAJ  HANPSDKEHUW METaJIoB, €ro
HWCHOJIb30BAHUE JJISI NPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKUUU MEXKIY
METaJUIaMHU U pacTBOPaMU KUCJIOT. Peakyu BBITECHEHUS] OJHUX METAJJIOB U3 pacTBOPOB
HUX COJIEN IPYTUMH METAIIIAMHU.

Peakumu oOmena. Peakiiuu HelTpanu3anuu. Y CI0BHS MPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax 0 KOHIA.

Tunel XUMHUYECKUX peaKui (1o MPU3HAKY «YHCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB PEaKIIMN») HAa MPUMEPE CBOWCTB BOABI. Peakiins pas3inokeHUuss — JIESKTPOIU3
BOJIbl. Peakinuum COE€IUMHEHHsS — B3aMMOJCUCTBHE BOJIbI C OKCHJIAMH METAJUIOB WU
HeMmeTaJuioB. [loHsATHE «THUApPOKCHABD). Peakiiny 3aMenieHuss — B3aMMOJIENCTBUE BOJIbI
CHICJIOYHBIMH U MIEJIOYHO3EMEJIbHBIMU MeTauilamMu. Peakmum oOMmeHa (Ha TipuMmepe
TUAPOIN3a CYJIb(PHIa aIFOMUHUS U KapOraa KaabIlus).



PacuerHbie 3amauu. 1. BpuncieHue Mo XUMHYECKHM YPaBHEHHUSM MACChl WA
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO W3BECTHOM MAacce€ WM KOJHUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3
BCTYNAIOIIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WM IPOAYKTOB peakuuu. 2. BrruncieHume maccel
(komu4yecTBa BEIIECTBA, 00BbEMa) MPOJAYKTAa PEAKIMU, €CJIU HM3BECTHAa Macca HCXOIHOTO
BEIIECTBA, COJIEPXKAILIETO OMNPEJICICHHYIO J0Jit0 mpuMeceil. 3. Brpluncienue wmacchl
(kormyecTBa BEIIECTBA, 00BEMa) MPOAYKTa pEaKIMy, €CIIM H3BECTHAa Macca pacTBopa U
MaccoBasi JOJs1 pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

JemoncTrpauuu. I[Ipumepsl ¢u3myeckux SBICHHUN: a) miaBieHue mnapaduHa; 0)
BO3TOHKa #oja win OCH30HHOW KHCIOTHI; B) PAacCTBOPCHHUE IIEpMaHTaHaTa Kallus, T)
nuddy3uss AYNIUCTBIX BEIISCTB C TOpSIIed JTaMMOYKH HaKaduBaHHUsA. [IpumMepsl
XUMHUYCCKHX SIBJICHUM: a) ropeHue Maruus, ¢ocdopa; 0) B3aMMOIACHCTBHE COJITHOM
KHCJIOTBI C MpaMOpOM HJIM MeJoM; B) mnoiaydeHue ruapokcuaa wmeau (I1); 1)
pacTBOPEHHUE IIOJYYCHHOIO THAPOKCHIA B KMCI0TaxX; 1) B3aumoeiicreue okcuaa meau (1)
C CEepHOM KHUCJIOTOM TIIpU HArpeBaHUU; €) pPa3I0KEHUE TMEpMaHTraHaTa Kallus; K)
B3aMMOJICHCTBUE pa30aBIICHHBIX KHCIOT C METaUlaMH; 3) pPa3jIoKeHHE IIePOKCHIA
BOJOPO/IA; 1) JIEKTPOJIU3 BOJBI.

JlabopaTtopHble omnbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCHApPEHHUsS BOJbI U COUpPTA IO
HMCUYE3HOBEHUIO UX Kamesib Ha GuibTpoBanbHOM Oymare. 4. OKkuclieHue Meau B IJIaMEHHU
COUPTOBKKM WM Topenku. 5. IlomMyTHeHHE W3BECTKOBOW BOABI OT BBIJIBIXaeMOIO
yriekucnoro raza. 6. [loimydeHue yriekucioro ra3a B3auMOJE€HCTBUEM COAbI U KUCIOTHI.
7. 3amenienue Mmeau B pactBope xisopuaa Meau (1) xeneszom.

Tema 6
PacrBopenue. PacTBopsl.
CBoiicTBa pacTBOPOB J1eKTPOanuTOB (18 1)

PactBopenue kak (usuko-xumMuueckuil mpornecc. I[loHsTme o THApatax |
Kpucramaoruaparax.  PactBopumocts.  KpuBble  pacTBOPUMOCTH  Kak  MOJENb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJABIX BEIIECTB OT TeMmneparypsl. HacelnuneHHsie,
HEHACBIIIEHHbIE W IEPECHIIIEHHBIE PAacTBOPbI. 3HAUEHUE PACTBOPOB I MPUPOAbI U
CEJBCKOI'0 XO3SMCTBA.

[Tonsatne 00 SIEKTPOIUTHYECKON IAUCCOUHMALMU. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
MexaHusM OUCCOLMALMU  DJIEKTPOJIMTOB C Pa3jlUu4YHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOW CBS3U.
CreneHp >IeKTpoIUTHYECKOH qucconranuu. CUiIbHBIE U cl1a0ble 3JeKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOXKEHHS TEOPUHM DJIEKTPOJIMTUYECKON nauccouuanyu. MoHHBIE ypaBHEHHs
peakiuil. YcaoBus NpoTeKaHHs peakiuy oOMeHa MEKIY JIEKTPOIUTAaMU JI0 KOHI[A B CBETE€ HOHHBIX
IIPEICTaBIICHUN.

Knaccudukanus noHOB U X CBOHCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. Juccoumanuss KHCIOT M HMX CBOMCTBa B CBET€ TEOPUHU
JJIEKTPOIUTUYECKON auccouuanyi. MOJEKyIsIpHbIE W WOHHBIE YpaBHEHUs PEAKLUU KHUCIIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT € METaJUIaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKUN PsJ HANPSOKEHUH METaJIOB.
B3auMozeicTBue KUCIOT C OKCUJAMU METAJIOB. B3auMonencTBue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSMU —
peakius HeWTpanuzauuu. B3aumoneiictBue KuCIOT ¢ coisiMu. Mcrnosnb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kiaccudukanus. Jucconuanus OCHOBaHMM M UX CBOWMCTBA B CBETE TEOPHHU
JJIEKTPOIUTUYECKON auccouuanuu. B3auMoaelcTBue OCHOBAaHUN C KUCIOTAMH, KUCIOTHBIMH
OKcHJIaMH M coisaMH. Vcnonb3oBaHue TaOMMIBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPHUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUN. Pa3iokeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUMN IIPU HATPEBAHUH.

Comu, ux KJIaccuuKanus ¥ JUCCOIUAIIAS PA3JIMIHBIX THIOB coJieii. CBOMCTBaA coeli B CBETE
TEOPUH DIIEKTPOIUTHUYECKON AucconManuu. B3auMoneicTBue cosied ¢ MeTalulaMU, YCIIOBHS
IIPOTEKAHMs JTUX PeakUui. B3auMonencTBUE COJIEW C KUCIOTaMH, OCHOBAHUSMHU U COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabJIMIBl pACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O0o061eHne cBeieHuit 00 OKcuaax, X KIacCU(pHUKAIMY U XMMUYECKUX CBOHCTBAX.

['eneTndeckue psapl METALIOB M HEMETAIOB. ['eHeTHyeckas CBA3b MEX]y KIACCAMH
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB.

OKHCIMTENTPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiyi. OKHUCIUTENb W BOCCTAaHOBUTENb, OKHCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiun noHHOro OOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakuuu. CocTaBlieHHE
YPaBHEHUI OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIMI METOAOM JIEKTPOHHOI0 OaaHca.



CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METALIOB W HEMETAIOB, KHUCIOT M COJied B CBETE
MPECTaBICHUH 00 OKUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIECCAX.

JeMoncTpanmu. VcrbitaHue BEWIECTB M UX PACTBOPOB HA JJIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBMKEHUE
OKpAIlIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM T10JI€. 3aBUCUMOCTD JICKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCIIOThI
OT KOHIIEHTpalnuu. B3aumopeiicTBue LUHKA C CEpoM, CoJstHOM kuciaoroi, xmopuaom memu (I1).
I'openue maraus. BzaumozelicTBre XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHOM BO/IBI.

JlaGopaTopHble onmbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHbIC IS PACTBOPOB KHUCIOT (COJISHOW HIIH
cepHoii). 9. Peakiuu, xapakTepHbie U1 pACTBOPOB IIEIOYEH (THIPOKCHIOB HATPUS MITH KaJIHs ).
10. ITomyuyenue u CBOMCTBA HEPACTBOPMMOI'O OCHOBaHHMs, HarpuMep ruapokcuma mexu (I1). 11.
Peakmuu, xapakTepHble IJIS pacTBOPOB cojiel (Hampumep, s xjaopuaa meau (). 12. Peaknun,
XapakTepHbIC MJII OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, I OKcuaa Kaibius). 13. Peaknuw,
XapaKkTepHBIE JJISl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapUMep, JUIsl YIIIEKUCIIOTO ra3a).

YueOHO-TEMAaTHYECKOE IJIAaHUPOBAHUC XHUMUU B 8 Kiracce

Oo6ree KOJINYECTBO
Ne | Paznen nmporpamMmsl
4acoB
1. | Beeneuune 5
2. | ATOMBI XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB 11
3. | I[IpocTeie BemecTBa 7
4. | CoenqnHeHUs XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB 13
5. | U3meHeHus1, Npoucxodsiiue ¢ BENeCTBaMu 14
6 PactBopenue. PacTBOpsl. 18
" | CBolicTBa pacTBOPOB JJIEKTPOIUTOB
Hroro: 68

NpPaKTUYECKUX padoT - 7
naboparopHbIX padoT - 13
KOHTPOJIBbHBIX PaboT - 5

B pe3yabrare u3y4eHusi JaHHOIO npeaMerTa B 8 Kiacce ydalmuiicst 10J/2KeH 3HATh:

® OCHOBHBIE (DOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKOTO 3JieMeHTa (CBOOOJHBIE aTOMBI,
MIPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA),

e  OCHOBHBIC CBEICHHUSI O CTPOCHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX TIEPUO/IOB,

e (OCHOBHBIE BUJBI XUMHUYECKON CBS3H,

e Tumbl KPUCTAUNIMYECKUX PEMIETOK,

e  DakTOpbI, ONMPEALIAIONINE CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUNA U COCTOSIHUE XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS,

e Tunosoruio XMMUYECKUX PEAKIMI MO pa3IuYHbIM MPU3HAKAM,

e CyIHOCTb JIEKTPOJUTUIYECKON PEAKIIUH,

e Ha3spanwus, cocTtaB, KIacCH(PUKAIMIO U COCTaB BAKHEUITUX KJIACCOB HEOPTaHMUECKHUX
COCIMHEHUN B CBETE€ OHJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOUMAIMM U C TO3UIMHA OKUCIEHUA —
BOCCTAHOBJICHHSI.

Y4yamuecs 10/5KHbI YMETh:

e [IpuMeHATH CllenyrOlUe NOHATHS: XUMUYECKUH DJIEMEHT, aTOMBI, U30TOIIbI, UOHBI,
MOJIEKYJIBI; IPOCTOE M CJOXKHOE BELIECTBO; AJUIOTPONMS; OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas U



MOJICKYJISIpHAst MAacChl, KOJMYECTBA BEIIECTBA, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIA 00BEM, 4YHCIO
ABOraipo; 3MEeKTPOOTPULIATENBHOCTb, CTENIEHb OKUCIIEHUS, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIH
IIPOLIECC; XUMHUYECKasl CBs3b, €€ BHUJbl W Pa3HOBUJHOCTH; XMMMUYECKas peakUus U ee
KJaccu(pUKaluu; CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakiuu U (akTopbl €€ 3aBUCHUMOCTH; 00paTHMOCTh
XUMHUYECKON peaKkluy, XMMUUECKOE PABHOBECHE U YCIIOBMSI €I0 CMEUIEHMSI; SJIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOlManus, THIpaTalus MOJEKYJI M HOHOB; MOHBI, UX Kiaccu(UKalUs U CBOMICTBa;
ANEKTPOXUMUYECKUM Pl HAIPSHKEHUN METAJIOB;

e Pa3pAcHATH CMBICT XUMHUYECKUX (OPMYT U YypaBHEHUH; OOBSCHATH JAEHCTBHE
M3YYEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH (COXpaHEHUS MAacChl BELIECTB IPU XUMHUYECKUX PEAKIMIX);
ONpesieNATh CTENEHW OKHUCIEHHS AaTOMOB XUMMUYECKHX JJEMEHTOB 10 (GopMylnaM HX
COCIMHEHUI; COCTABJIATh YpaBHEHMsI pEaKUui, ONpeAeNsiTh HMX BHJA M XapaKTepU30BaTh
OKHMCIUTEIbHO — BOCCTAHOBMUTENBbHBIE pEAKIUH, ONpPENeNsiTh IO COCTaBy (XUMHUYECKUM
dopMynaM) MPUHAUICKHOCTH BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCaM COEJAMHEHHUH U XapaKTepHU30BaTh
UX XMMHUYECKHE CBOWCTBAa, B TOM 4YMCIE€ U B CBETE OHJIEKTPOJIUTUYECKOM JUCCOLMALNY;
YCTaHABIMBaTh T'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXAY KJaccaMU HEOPraHWYECKUX COEAMHEHUH U
3aBUCUMOCTh MEX/1y CTAaBOM BELIECTBA U €r0 CBOWCTBAMH;

e (OOpamarscsi ¢ J1a0OPaTOPHBIM OOOPYIOBAaHHEM; COOJIIONATh MpaBWIA TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH; MPOBOJUTH IPOCTHIE XWMHUYECKHE OIBITHI, HAOMIOAATh 332 XUMHYECKUMHU
nporeccaMu U opOpMIIATh pe3yIbTaThl HAOIIOACHUH;

e [IpousBoauTh pacyeTsl O XUMHUYECKUM (HOPMYIaM M YPaBHEHUSM C UCIOIb30BAHNEM
W3Y4YEHHBIX ITOHATUM.

Kypc 9 kaacca HaunHaetcs Temoi «BBeneHue», B KOTOpPOil 0000IIar0TCsI BOMPOCH Kypca
8 Ki1acca U JaeTcs MOHATHE O NEePEXOAHbIX AJIEMEHTaX U aM(pOTEpHOCTH.

B Tteme «MeTtannbel» paccMaTpuBAaOTCS O0OLIME CBONCTBA XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
METAJIJIOB, TPYNI INEJIOYHBIX M IIEIOYHO-3€MEIbHBIX MeTajuioB, B TeMe «Hemeramnsy -
HMOATPYIIIBI KMCIOPOJA, TAIOTEHOB, a30Ta U YIJIEpoAa. Y4Yalluecs IOJy4aroT IIPEACTABICHHUE O
Han0oJiee BaYKHBIX B HAPOJIHO-X035IIICTBEHHOM OTHOIIEHUH BEIECTBAX.

[Ipy wm3ydyeHun y4yeOHOro marepuala XUMHUU DJIEMEHTOB MOBTOPSIOTCS, pPa3BUBAIOTCS U
0000111a10TCsl TOTy4YEeHHbIE B 8 Kjlacce OCHOBHBIE NMOHATHS, 3aKOHBI UM Teopuu Kypca. Kypc 9
KJ1acca 3aBepIIaeTcsi TeMOM «3HaKOMCTBO C OPraHUYECKUMU BEIIECTBAMM.

[Tpu pemeHny pacuyeTHBIX 3a7a4 MpoaoIKaeTcs (GopMHUpOBaHUE YMEHHs PElIaTh pacyeTHbIE
3a/1a4ll U3yYEHHBIX TUIIOB M HOBBIX TUIIOB - BBIYMCIIEHHE MAacCOBOM J10JIM BbIXOJA U 3aJaud Ha
U30BITOK U HEJIOCTATOK, KOMOMHHPOBAHHBIX 33/1a4 U 33124 IMOBBILIEHHOM CI0KHOCTH.

B xozne usyuenus kypca 0oJiblIoe BHUMaHUE yaenseTcs: (OpMUPOBAHUIO IPAKTUUECKUX YMEHUMN
U HaBBIKOB.B paloueil mporpamMmme mpeaycMOTpeHO BpeMs /sl IPOBEJCHNUS KOHTPOJIbHBIX PadoT
—5 yacoB, MPaKTUYECKUX pabOT — 5 yacos.

B aBTOpCKYI0 MpOrpaMmMy BHeCEHbI CJIeAYyIONIe H3MEHEHU
1. Veenuueno uncio 4acoB Ha U3YUYEHUE TEM:
-tema 1 «MeTtamns» BMecTo 15 yacoB — 17 gacos;
-TeMa 2 «HemeTamnsl» BMecTo 23 9acoB — 27 4acoB;
-rema 5 «Opranndeckue coeuHeHUs» BMecTo 10 yacoB — 139acoB, Tak Kak 3TH TEMBI COAECPKAT
HanboJsee BaKHBIE BOMPOCKHI Kypca XUMUU OCHOBHOM IITKOJIBI.
2.CoKpaueHOIuCIo 4acoB
- Ha noBTOopeHue « OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHH & Kjacca U BBEIEHHE B Kypc 9 kiaccay
Ha 2 4Jaca 3a cYeT UCKIIoUYeHUs TeMbl «CBOMCTBA OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHMI M COJICH B CBETE
TO/. Ilpouecchl OKUCIEHUS U BOCCTAHOBIEHHUS», T. K. 3TOT MaTepuall YaCTUYHO BKJIIOYEH B
TeMmy «[ €HeTHYeCcKre psIbl MeTalljla U HEMeTalay M MOBTOPSAETCS MPU JATbHEHIIEM W3y4eHUN
Kypca XuMHH 9 Kiacca.
-Ha TeMmy 6 «O0001IeHne 3HaHUH TI0 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBD)
¢ 8 yacoB 70 7 4acoB.



3. 13 aBTOpCKOIl MporpaMMbl MCKIIOYEHA YacTh YUeOHOr0 MaTepuana, KOTOPhI OTCYTCTBYET B
00s3aTeTbHOM MHHMMYME COJIEp’KaHUsI OCHOBHBIX 00pa30oBaTelIbHBIX MPOrpamMM JJisi OCHOBHOI
HIKOJIBI, TAaKXK€ HCKJIIOUEHBI HEKOTOPBIE J€MOHCTPAIIMOHHBIE OIBITH U JIAOOpaTOpHBIE pabOThI
M3-3a HEJOCTaTKa BPEMEHM Ha MX BBINOJHEHHE IPHU 2 Yacax B HENENI0, TAK KaKk aBTOpPCKas
nporpaMma npeaycMaTpuBaet 2/3 yaca B HEJICHIO.

4. Ilpaktuueckue paboThl U3 NMPakTUKyMOB Nel u Ne2 mepeHeceHbl B COOTBETCTBYIOIIUE TEMbI
Kypca.

5. B Ttemy «Hemeramnel» BkiatoueH ypok «Kwucmopom», T.K. 3TOT MaTepHal BXOIUT B
00s13aTeNIbHBI MUHUMYM COJICPKAaHUsI OCHOBHBIX 00Pa30BaTEeIbHBIX IPOTPAMM.

KonkperHsie TpeOoBaHHMS K YpPOBHIO IMOATOTOBKHM BBITYCKHUKOB OINpEAENEHBbl ISl Ka)JI0ro
YpOKa ¥ BKJIIOYEHBI B IOYPOUYHOE IJIAHUPOBAHHUE.

Oo0ocHoBanme Boioopa YMK nis peanu3zanuu padouei yueOHoii nporpaMmmsl
ABTOpPCKOH ITporpaMMe COOTBETCTBYET YUCOHHK: «XUMUs 9 Kaccy
O.C.I'abpuensH - pekoOMeHA0BaHO MUHHCTEPCTBOM 0OpazoBaHus U Hayku PO / 18-¢ u3nanue,
crepeoturiHoe — M.: [Ipoda, 2011.
JlaHHbIN y4eOHO-METOAMYECKUI KOMILIEKT, 00€CIIeUMBAIOLINI peannu3aluio NporpaMmmbl
- 9TO 1LIE€JOCTHAs CUCTEMA, B €€ COCTAB BXOJAT yueOHas MporpaMMa U y4eOHHK JUIsl yUaIluXCsl.
Y4eOHUKM JaHHOTO aBTOpa BKIIIOYeHbI B DenepanbHbIl IMepedeHb y4eOHUKOB,
PEKOMEH/I0BaHHbIX (JONYIIEHHBIX) MUHUCTEPCTBOM o00pa3oBaHuss M Hayku Poccuiickoit
Qenepal K HCHOJIB30BAHWIO B 00pa3oBaTENbHOM TIpolecce B 00ImIe00pa3oBaTeIbHBIX

YUPEXKICHUSAX, Ha TEKYIIUN y4eOHbIN TO/.

Coaep:xanue Tem y4eOHOro Kypca 9 kiacca

IToBTOpPEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiacca W BBeleHHe B Kypc 9 Kiacca

(4 gaca)

Knaccudukanus XUMHUYECKHUX OJIIEMEHTOB. XHUMHYECKHE OJJIEMEHTBHl TIABHBIX MOJTPYIII
MEPUOJNYECKON CHCTEMBbI XUMHYecKHX aynemMeHToB JI. M. MeHnneneeBa. I'eHeTnueckue psbl.
ITonyuyenue n XxapakTepHblE CBOMCTBA OCHOBHOI'O U KHCIIOTHOI'O OKCHJIOB; OCHOBAaHMS U KHUCIIOTHI.
AM@oTepHble THAPOKCUABI (HAa MpUMEpe IUHKAa M aJOMUHUS): B3aUMOJICHCTBUE C pPacTBOpaMH
KHCJIOT M 1enodeid. CBoMCTBA THIPOKCUI0OB IIUHKA UM ATFOMUHUS U PEAKIIMK UX TOJIYyYEeHHUS.

Ilepponnueckuii 3aKOH W HepHoaudecKas cucreMa xuMm. sneMeHToB JI.M. Menneneesa.
OrnpeneneHne OKCHUJIOB, OCHOBAaHUW, KUCIOT W COJEH C MO3UIMH TEOPUH BIEKTPOIUTUUYECKON
JUccoIManu. XUMHUYECKHE PEeaKIUu HMOHHOTO oOMeHa. OKHUCIUTEThHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKkiuu.

Temal «MeTamabi»(17 yacoB)

ITonoxeHne MEeTaJUIOB B IEPUOANYECKON cucTeMe XUMUUuecKkux aemeHToB /.M. Menneneesa
U OCOOEHHOCTH CTpPOEHUSI HUX aToMoB. @DHU3MYECKHE CBONCTBA METAJUIOB. XapaKTepHCTHUKa
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB-METAIIJIOB B IEPUOJIUYECKON cUCTEME 31eMeHTOB. CTpOEHHE aTOMOB.

XuMuyeckue cBoiicTBa MeTajuioB. CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB. B3auMoielicTBuEe METAIIIOB C
HEMETaJUIAaMH U BOJIOM. B3auMoAeNCTBUE METAIJIOB ¢ PacTBOPAMHU KHUCJIOT U coyieil. I'openne Mg,
Fe. O6mme moHsTHS O KOppo3un MetaioB. CruiaBpl, UX CBOWCTBAa W 3HA4YeHHE. MeTauibl B
npupoze. Obue cnocoObl X MOTyYSHHUS.

OO61mas xapakTeprucTUKa 3JE€MEHTOB INIaBHOM noArpynnsl | rpynmnsl. B3aumoneiictBue HaTpus
(kanmus) ¢ BOJOHM, KucIopogoM, Hemeramiamu. OOpas3ibl OKCHUAOB M THUIPOKCHIIOB, UX
pacTBOpUMOCTH B BoJie. COeTMHEHUSI 1IEJIOYHBIX METAJIIOB.

AmtoMuHUH, ero (u3Mueckue M XMMUYECKHE CBOICTBa. B3amMmonelicTBue amtOMUHUS C
pacTBopaMu KUCJIOT | mienoded. CoemMHEHHS aTtoOMUHUS: aM(OTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHUIA.
Keneso, ero ¢pusznyeckue u XuMHUIECKHe CBOICTBa. JKene3o kak 37eMeHT MOOOYHOM MOATPYIIIBL 8
rpymmsl. B3aumoeiicTBre xene3a ¢ pacTBOpaMu KHCIOT U coiieil. ['enetudeckue psiabt sxesesa (11)
u xenesa (I11). Oxcunet u ruapokcu bl xenesa. Conu xenesa.



Tema2 IIpakTukyMm 1 «CBoiicTBa MeTAJLIOB U MX cOeMHeHUiI» (3 yaca)

[Ipaktuyeckas pabora Nel. «OcymiecTBieHHe LENOYKH XHWMHUYECKHUX IPEBpAIICHUI
METaJIIOBY.

[Tpaktuyeckas padora Ne2. «[lomyueHue u CBOWCTBa COETUHEHUN METAIIIOBY.

[TpakTnueckass pabora Ne 3. «PemieHue SKCIepUMEHTAIBHBIX 3a/lad Ha paclio3HaBaHUE U
[I0JIy4YEHHUE BEIIECTBY.

Tema3 «Hemera/ib» (27 yacoB)

CBolicTBa MpoOCThIX BellecTB (HeMmerTawioB). Boxopoxa, ero cBoiictBa. Ilonyuenue u
IIPUMEHEHUE.

XuM. DJeMEHThl TPYyNIbl TJIABHOM MOATPYIIbI MEPUOAUYECKON CHUCTEMbl XHUMHUYECKHX
anementoB JI. WM. MenneneeBa: xsop, Opom, ioa. CTpoeHHE aTOMOB TaJOT€HOB M HMX CTENCHU
OoKuceHus. ['aloreHoBoJOpOAHbIE KUCIOTHI U UX COJIU.

Kucnopon, ero coiicta. [losiyueHue u npuMeHeHuUE.

Cepa, e¢ ¢du3myeckne W XUMHYECKHE CBONCTBA. XHM. JJIEMEHTHI TJIABHBIX TOITPYIIII
MEPUOIUYECKON CUCTEMBbl XxuMmMudeckux siemeHToB [[. M. MenneneeBa: cepa. CrpoeHue aroma
cepsl. Oxcunl cepsl (IV u VI). Cepnas, cepauctas u cepoBOIOpOIHAS KHUCIOTHI U UX COJIU.

A30T U ero cBOMCTBA. XHUM. 3JIEMEHTHl TJIABHBIX MOArPYNI MEPUOJUYECKON CHCTEMBbI
xumudeckux diaeMentoB J[. M. MenaeneeBa: a3oT. AMMmuak u ero cBorictBa. Cojli aMMOHUS, UX
CBOMCTBA. A30THast Kuci0Ta U €€ cBoicTBa. ColM a30THOM KUCIOTHI.

®ochop, ero GuznyecKkue W XUMHYCCKHE CBOMCTBA. XUM. 3JEMEHTHI TJABHBIX IMOIIPYIII
NepUOANYECKON cucTeMbl Xxumuueckux siemeHTtoB J[. M. MenaeneeBa: ¢ochop. Coennnenus
docdopa: okcun pocdopa (V). OprodochopHast KUCIOTA U €€ COJH.

Yrnepona, ero gusuyeckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. XHUM. 3JIEMEHTHI TJIABHBIX MOIIPYIII
MEPUOANYECKON CHCTEMBbI XHMHUYECKUX deMeHToB [[. Y. Menaeneesa: yriepon (anmas, rpadur).
Okcuapl yriaepoja: yrapHblil ra3 v YriIeKUCHbIN ra3. YToJdbHas KUCJI0Ta U €€ COJIu.

Kpemuuii, ero ¢gu3mueckue u XMMHUYECKHE CBOMCTBA. XWM. 3JIEMEHTHI TJIABHBIX HOATPYIIII
MEePUOIUYECKON CUCTEMBbI xuMuuyeckux sneMeHToB JI. M. MenneneeBa: kpemuuil. KpemHueBas
KHUCJI0Ta U €€ COJIU.

KonnuecTBo BemecTBa. MoMsSIpHBIi 00beM.

Tema4 IlpakTukym 2 «CBOiCTBAa HEMETAJLIOB H UX COeJHHeHMI» (34aca)

[Tpaktueckass pabora Ned, Ne5 «PemeHne »SKCIEpUMEHTANBHBIX 334ad 10 TeMaM
«[Tonrpynmna kucnopona» u «Iloarpymnmsl a3oTa u yriaepoaar.

[TpaxTueckas padota Ne 6 «Crioco6bl coOuMpaHMsi ra30B, KAUECTBEHHbIE PEAaKIIUK Ha Ta3bl».

Tema5 «Oprannuyeckue coequHenus» (13 yacon)

Oprannyeckue BemiecTBa. [IpuunmHbl MHOTOOOpasusi coeauHeHui yriepona. [IpenenbHbie
YIIIEBOAOPOABI: MeTaH. HenpenenbHble yraeBoaopoabl: dTUIeH. Peakius ropeHus, npucoeIMHEHUS
BOJIOPO/1a, FAJIOT€HOBOIOPOAA, BOABL. Peakius monumepusanuy dTUJICHA.

CnupTsl (METaHOI, 3TAHOM), UX (PU3HOJIOTHUYECKHE NeICTBHE.

[TonsiTHst 0 KapOOHOBBIX KHCIOTaX Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHL. Peakius stepuduxarum.

buosiornyeckn BaKHbIE OPraHUYECKHE BeHIeCTBA: KUPbl. DHU3NUECKHE W XUMHUYECKHE
CBOICTBRA.

buonornueckn BakHBIE OpPraHUYECKHWE BEIIECTBA: AaMHHOKUCIOTHI © Oenku. Cocras,
CTpOeHHE, OMOJIOTHYECKas POJIb OEIIKOB.

buonornyeckn BakHbIE OpraHMYECKHE BEHIECTBA: yIiIeBO/Abl. DHU3NUECKHEe WM XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. I 110K03a, €€ CBOMCTBA M 3HAUYCHUE.

[Tousitue o monumepax. [lpupoaHsie, XUMHUUYECKHE U CHHTETUYECKUE MOJUMEPBL. OCHOBHBIE
KJIACCBHI OPTraHUYECKUX BELIECTB.

Temab «O0001meHNe 3HAHNI 110 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIBD (7 4acoB)



DU3NYECKUI CMBICH MOPSAIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA NEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX
sneMmeHToB J[.M. MenzeneeBa, HOMEpOB MepUoa U TPYIIIbl. 3aKOHOMEPHOCTHA M3MEHEHUSI CBOWCTB
AJIEMEHTOB M UX COEAMHEHMH B NEPHOJAX U IPYIIax B CBETE IPEICTABICHUI O CTPOEHUM aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE NEPUOINYECKOIO 3aKOHA.

THuIbl XMMUYECKUX CBA3EH M THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOCHUS U
CBOMCTB BEIIIECTB.

Knaccugpukamuss XUMHUYECKMX pEaKUUil 10 pa3IMYHbIM MpU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yloluXcs BEIIECTB; TEIUIOBOM 3(QeKT; HCIoIb30BaHUE KaTalu3aTopa,
HaIPaBJICHUE; U3MEHEHUE CTEIIEHU OKHUCIICHUS aTOMOB).

IIpoctble M cnoxkHbIE BellecTBa. MeTamapl M HeMeTauibl. ['eHeTHueckue psabl MeTajia,
HeMeTala ¥ nepexoaHoro meramia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpPHBIE M KHUCIOTHBIC) M COJIH:
coctaB, kiaccuukanuss U O0OlIMe XUMHYECKHE CBOWMCTBA CBETE TEOPUH AJIEKTPOJIUTUUYECKON
JUCCOLMAIIMU U NIPEACTABICHUH O IPOLECCAX OKUCIECHUSA-BOCCTAHOBICHHUSL.

TemaTnueckoe NJIAHNPOBaHME XMUMHH 9 Kiacc
(2 yaca B Heje110, Bcero 68 uacon)

N3 Hux
Bcero KonTpoan
HaumenoBaHue TeMbl
n/n yacoB | [IpakTnyeckne padorTbl HbIE
padoThI
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX
BOoIpocoB  Kypca 8|4
KJacca.
Tema 1. Nel. IlomydyeHue u cBOMCTBA COEAMHEHHM
Merannbl 17 METaJUIOB. No |
No2. Pemienne skcniepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 Ha :
pacro3HaBaHUE U MOJYyYEHUE BEIIECTB.
Tema 2. Ne 3. Pemenue skcrepUMEHTANBHBIX 3aday
Hemeramist o teme: «[loarpymnmna kucioponaar.
97 Ne 4. Pemenue sKkcriepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4 N34
1o teme: «[loArpyIIs! a30Ta U yriaepoaar. T
Ne 5. Tlomydyenme, coOupaHue u pacro-
3HaBaHUE ra3oB.
Tema 3.
Opranndeckue 13 Nes
COETUHEHUS
O6001eHre 3HaHUN 1O
XUMUHU 3a Kypc | 7
OCHOBHOM ILIKOJIBI
Uroro 68 5 5

704acoB (2 yaca pe3epBHOE BpeMsl)



TpeOoBaHNs K YPOBHIO NOATOTOBKH ydaluxcs 9kiacca:
B pe3ynbraTe u3yuyeHuss XUMUU YYE€HUK JOJDKEH:

3HATH:

XUMUYECKPI0 CUMBONUKY: 3HAKH XHMHUYECKUX OJIIEMEHTOB, (OPMYJBbl XHMHYECKUX
BEILIECTB M YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

SaIICHeNlUEe XUMUYECKUE NOHAMUA. aToM, MOJICKYJIa, XUMHWYECKas CBA3b, BCUHICCTBO U
€ro arperaTHbi€¢ COCTOSAHUA, KJIaCCH(bHKaHHﬂ BCIICCTB, XUMHWYCCKUC PCAKIHMU H HUX
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH, OJICKTPOJIUTHUYCCKAA AUCCOLUalys,

OCHOBHblEe 3AKOHbI XUMUUW: COXPAaHEHUS MAacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;

YMmerTn:

Ha3bléamp. 3HAKM XMMHUYECKUX DIIEMEHTOB, COCAVHEHMSI M3YUEHHBIX KJIACCOB, THIIBI
XAMHYECKUX PEAKIIUN;

00vaAcHamy. (QU3NYECKUN CMBICII aTOMHOTO (IIOPSJKOBOTO) HOMEpAa XHUMHUYECKOTO
9JIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIbI U NEPUOAA, K KOTOPHIM OH IPUHAUIEKUT B NEPUOAUUECKON
cucreme .M. MenzeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEIEIIaxX
MaJIbIX IE€PHUOJOB W TJIABHBIX MOJTPYI; MPUYUHBI MHOT00Opa3usi BEUIECTB; CYIIHOCTh
peaKIuii FOHHOTO OOMEHa;

Xapakmepu3zoeamp. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJA 10 KajblMs) HA OCHOBE HX
MOJIO’KEeHUs B mepuoandeckoit cucreme .M. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX
aTOMOB; CBS3b MEXJy COCTaBOM, CTPOEHHEM WU CBOICTBaAaMM BEILECTB; OOILIME CBOMCTBa
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB;

onpedenams. COCTaB BEIIECTB 10 HUX (opMynam; NPUHAUIEKHOCTb BELIECTB K
OIPEICIIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHUH; BAaJEHTHOCTb U CTENEHb OKUCJICHMS DJIEMEHTOB B
COETMHEHUSIX;

cocmaenams: GOpPMyNbl OKCUIOB, BOJOPOJHBIX COCAMHEHUNH HEMETaJIOB, THJIPOKCHJIOB,
COJIEH; CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB IIEPBBIX ABAALATH JIEMEHTOB NEPUOAUUYECKON CUCTEMBI;
YpaBHEHHUS XUMHUECKHUX PEaKIINii;

obpaujamscac XUMUUECKON TIOCy101 U 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BaHHUEM;

Ppacno3naeamsv ONGIMHLIM NymeM:. KUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKHUCIBIA Tra3, aMMHAK;
pacTBOPHI KUCJIOT U IIETIOYEH, XJIOPUI-, CYbdaT-, KapOOHAT-UOHBI, NIOHBI AMMOHUS;
6bIUUCIAMDb: MAaCCOBYIO JIOJNIO XHUMHUYECKOTO »JJeMeHTa Mo (OopMyse COETUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJTUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM WU
MaccCy Mo KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY HIIM MAacCE PEAreHTOB WX MPOJIYKTOB PEaKIIUM;

I/ICHOJ'Ib?uOBaTLHpI/IO6peTeHHHe S3HAHUSA U YMCHHA B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIBHOCTH H
MMOBCEIHEBHOM KH3HU JJIS

0e30macHOTO OOpaIeHus C BEIIeCTBAMU U MaTepHaATIaMH;

9KOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO MOBEACHUS B OKPY)KAIOMIEH cpefe, MIKOIbHOH 1abopaTopun u
B OBITY.



Y4eOHO-MeTOoANYeCKUH KOMILIEKT:

1. TlpumepHas mporpamMma OCHOBHOTO o0OImero oOpa3oBaHus 1O XUMHUH (0a30BBIHA
YPOBEHB);

2. ABropckas nporpamma  O.C.I'abpuensna, cooTBercTBytomas DenepanbHOMY
KOMIIOHEHTY [ ocynapcTBeHHOro craHjpapra oOmiero o0Opa3oBaHusS W JOMYIICHHAs
MuHucrepcTBOM 00pa3oBanus UM Hayku Poccuiickori @enepanuu (IIporpamma kypca
xumun it 8-11 kimaccoB oOmeodpa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuit / O.C.I'abpuensH. — 7-¢
u3nanue, crepeorunnHoe — M.: Jlpoda, 2010r.).

3. Xwumwms. 8xmace. YueOHHK s o0meodpaszoBatenbHbix yupexaenuit /O.C. [Nabpuensu
— M.: lpoda, 2011r.;

4. Xwumus. 9xmace. YdeOHuk [uisi o0meobpa3oBaTenbHbiX yupexaenuit /O.C. ['abpuensu
— M.: lpoda, 2011r.;

5. Tabpuensu O. C., OcrpoymoB WM. I'. HactonpHas kHura yuurens. XuMus 8SKIL:
Meroanueckoe rocodbue. — M.: Ipoda, 2007T.

6. T'abpuensu O. C., OctpoymoB W. I'.HacrompHas KkHura yuutens. Xumus 9KI.:
Metoanueckoe rmocodbue. — M.: [Ipoda, 2007T.

7. Xumus. 9knacc.: KoHTposbHBIE U TPoBepoUHbIe paboThl K yueObnuky O. C. ['abpuensna
«Xumus 9» / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda,
2009r.

8. Xumwus.8 xnacc: KonTponbHble U IpoBepoUHble paboThl K yueOHuky [abpuensna O.C.
«Xumus - 8» / O.C. T'abpuensia. I[1.H. Bepeskun, A.A. YmakoBa u ap.- M.: [poda,
2009r.

MarepuanbHO-TeXHHYECKOE U HH(POPMAIIMOHHO-TEXHUYeCKOoe odecreyeHue:
1. Cneumnanu3upoBaHHBIN KJIACC XUMHUH (JJAOOpaHTCKasl, BRITSDKHOU HIKad).
2. Crenpupl:
-«Ilepnonnueckas cucrema [I.11. Menneneera»
-«Tabnuma pacTBOPUMOCTH
-«Kiaccudukaiyss HEOPraHMIECKUX BEIIECTB
-« HAMKATOPBI»
-«TexHuka 0€30MacHOCTH
3. Xumuueckoe 000py/0BaHNE U PEAKTUBHI.
4. TIpoTuBomokapHasi CUTHaJTU3AIIHS.
5. UnTepakTuBHOE 000pYI0BaHIE KOMITBIOTEPHOTO Kilacca, MHTepHET pecypcsl 1 CD
6.TabmuIb! Mo XUMUHU 8-9KII.



